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वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीचे प्रमाणीकरण 

 

* प्रा. अनमता शनशकाांत डांबीर व  **डॉ. गौतम लोंढे  

*  सांशोधक & ** सांशोधि मागगदशगक, श्री.िा.दा.ठाकरसी मनिला नवद्यापीठ पदव्युत्तर नशक्षणशास्त्र मिानवद्यालय पुणे. 

 साराांश: 

मूल्य िी प्रत्यक्ष वतगिाशी सांबांनधत तर गाभाघटक ि ेतानत्वक भावनिक पैलवाि आधाररत आि े . सांस्कार ि ेएका नदवसात घडत 

िसतात.  वतृ्ती तयार िोण्यासाठी वर्ागिुवर्ग जावी लागतात . जर प्राथनमक नशक्षणापासूिच नवद्यार्थयाांवर शास्त्रीय पद्धतीिे नवचार 

करणे , तकग शुद्ध नवचार करण,े  त्यातूिच समस्येचे समाधाि शोधण ेया गोष्टी नबांबवल्या तर २१व्या शतकातील भारतीय िागररक 

शास्त्रीय नवचारसरणीची पार्श्गभूमी बरोबर घेऊि येईल . त्यासाठी प्राथनमक, माध्यनमक, उच्च माध्यनमक व मिानवद्यालय स्तरावर 

वैज्ञानिक मिोभावाचे रुजवणूक नवद्यार्थयाांमध्ये करायला िवी . म्िणूि िा गाभाघटक अनतशय मित्त्वाचा मािला जातो.  या 

घटकाांमध्ये वैज्ञानिक साक्षरता,  वैज्ञानिक दृनष्टकोि , वैज्ञानिक नवचार पद्धती,  वैज्ञानिक अनभवतृ्ती याांचा नमळूि वैज्ञानिक मिोभाव 

तयार िोतो.  यात सूक्ष्म असा फरक आि ेअस ेसांशोधकाांच ेमत आि.े  म्िणूिच वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटी तयार करण ेअत्यांत 

गरजेचे वाटले. 

िवीि शैक्षनणक धोरणात मातभृारे्ला मित्त्व नदलेल ेआि.े  त्यािुसार मराठी भारे्तील साधिेची अत्यांत मित्त्वाची गरज लक्षात येत.े 

मिाराष्ट्र राज्यात वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटी व त्यासांदभागतील साधिे उपलब्ध िािी.  तसेच कािी तुरळक  सांशोधकाांची 

मराठीमध्ये वैज्ञानिक दृनष्टकोि मापि कसोटी िी प्रमानणत आि ेपण प्रकानशत झालेल्या िािीत म्िणूि प्रस्तुत सांशोधि करण ेि ेअत्यांत 

गरजेचे वाटते. 

आजच्या 21 व्या शतकात तांत्रज्ञािाच्या युगात नवद्यार्थयाांची समाजाची मािनसकता बदलण ेआवश्यक आि े. समाजाची मािनसकता,  

नवचार करण्याची शक्ती नवज्ञािातील कारणाांचा शोध घेतल्यािे बदलली जाऊ शकत.े  िी नवचारशक्ती बदलण्याचे नकां वा वैज्ञानिक 

दृनष्टकोिास प्रोत्सािि दणे्याचे काम ि ेशाळाांच्या माध्यमातूि िोत असत.े  िी योग्य-अयोग्य नवचाराची जाण िोण ेआवश्यक आि े. 

यासाठी माध्यनमक स्तरावरील नवनवध उपक्रम,  प्रयोगाच्या माध्यमातूि त्याांिा समाजातील अांधश्रद्धा,  अयोग्य चालीरीती याबाबत 

योग्य वेळी जागरूक करूि योग्य तो नवचार करण्यास प्रवतृ्त केले तर भारतीय समाज प्रगत िोण्यास मदत िोईल . यातूिच दशेाची , 

समाजाची , कुटुांबाची व समाजातील सवग स्तरावरील लोकाांची प्रगती साधली जाईल व सांनवधािातील कलम 51(A) गाभा 

घटकातील वैज्ञानिक मिोभावाची रुजवणूक झाली असे नदसूि येईल.  

कीवडग:    वैज्ञानिक मिोभाव , गाभाघटक  
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प्रस्ताविा : 

घर , शाळा,  समाज िी खरी तीि अत्यांत मित्त्वाची सांस्कार 

कें द्र आि.े  घरात लिाि मलुाांवर सांस्कार िोत असतात.  घरात 

वेगवेगळ्या प्रसांगातिू मलुाांच्या मिावर मलू्यनबांनबत असतात.  

पवूी एकत्र कुटुांब पद्धती िोती . आजी-आजोबाांच्या 

सानिध्यात मलेु स्तोत्र , श्लोक म्िणत असत.  पण आजच्या 

नवभक्त कुटुांबात या सगळ्या गोष्टी नकां वा सांस्कार मलुाांवर िोत 

िािीत. आईवडील िोकरी , कामानिनमत्त बािरे जातात. 

त्यामुळे मलुाांच्या मिावर सांस्कार िोत िािीत. 

नवज्ञािाच्या प्रगतीमळेु मािवािे अांतराळावर , चांद्रावर पाऊल 

ठेवले आि.े पण नवज्ञािाच्या नदपविू टाकणाऱ्या प्रखर 

प्रकाशात आत्मज्ञाि त्याला नदसेिासे झाल े आि े . अशा 

भीर्ण पररनस्थतीत नवद्यार्थयाांवर सांस्कार करणारे प्रभावी कें द्र 

तसेच नवद्यार्थयाांच्या मूल्यप्रनतभा प्रनतनबांनबत करण्याची आनण 

त्याांिा सांस्कारक्षम बिवण्याची एक च सांस्था म्िणजे शाळा 

िोय . या मलू्याांच ेसांक्रमण करण्यासाठी नशक्षकाांिा मित्त्वपणूग 

भनूमका बजावावी लागत.े  दशेाला सामर्थयगशाली बिवण्याच े

एकच यांत्रणा आि ेती म्िणजे नशक्षण यांत्रणा िोय. नशक्षणाची 

जबाबदारी िी शासिाबरोबरच समाजाची पण आि.े 

 नशक्षणातूि समाज पररवतगि घडले जात े . शाळा म्िटलां की 

नवनवध वगग आल,े  त्याांचे अभ्यासक्रम ,पाठ्यक्रम 

,पाठ्यपसु्तक त्याचबरोबर अध्ययि-अध्यापि त्याला धरूि 

प्रत्येक नवर्याचे वेगळे क्षेत्र आल.े  साांस्कृनतक कायगक्रम,  

क्रीडाक्षेत्र , कलाक्षेत्र,  उपक्रम , प्रकल्प या सवग के्षत्राांचा 

समावेश करता येईल . या प्रत्येक क्षेत्राचा उपयोग मूल्य 

सांवधगिासाठी नशक्षकास करता येईल. 

सध्याच्या तांत्रज्ञािाच्या यगुात नदवसागनणत बदल िोत आिते 

. या बदलािसुार अभ्यासक्रमात पण बदल िोत आिते.  

नवद्यार्थयाांच्या जास्तीत जास्त सिभागातिू पाठ नशकवले 

जातात . नवद्यार्थयाांच्या स्वयां-अध्ययिावर भर दणे े , त्याांच्या 

नवचाराांिा चालिा दणे,े  सजगिशीलतेस  प्रोत्सािि दणे,े  िवीि 

प्रयोग करण े , प्रत्येक प्रयोगामागील शास्त्रीय कारण शोधण े

,म्िणजे आजच्या या नवज्ञािाच्या यगुात वावरतािा जनु्या 

समजतूी अांधश्रद्धा याांिा थारा ि दतेा प्रत्येक गोष्टीमागील 

शास्त्रीय कारण शोधण े गरजेचे आि.े  तसेच नशक्षक , 

पालकाांिी पण मलुाांच्या मिातील येणाऱ्या नवनवध प्रश्ाांची 

उत्तरे योग्य ते वैज्ञानिक दृनष्टकोिाच्या नकां वा कारणे दऊेि त्याांच े

समाधाि करावे.  त्यामळेु नवद्यार्थयाांमधील वैज्ञानिक दृनष्टकोि 

वाढण्यास मदत िोईल.  माध्यनमक स्तरावरील 

अभ्यासक्रमामध्ये गाभा घटकातील वैज्ञानिक मिोभावाची 

रुजविू िा अत्यांत मित्त्वाचा घटक नवनवध मागागिे उपक्रमाांच्या 

माध्यमातिू नवद्यार्थयाांमध्ये रुजवण्याचे काम नशक्षक करत 

आिते . या घटकाांचा भारताचे सांनवधाि कलम 51 (A ) यात 

पण उल्लेख केलेला नदसिू येतो . तसेच भारताचे पनिल े

पांतप्रधाि मा. पांनडत जवािरलाल िेिरू याांिी त्याचा सवगप्रथम 

उल्लेख केलेले आढळूि आले आि े

पार्श्गभमूी: 

आजचा यगु ि ैनवज्ञाि-तांत्रज्ञािाचे यगु म्िणिू सांबोधले जात.े 

नवज्ञािाच्या प्रगतीवर दशेाची प्रगती अवलांबिू 

असत.ेनवज्ञािाचे मित्त्व ओळखिू सध्याच्या नवज्ञाि यगुात 

प्रत्येक राष्ट्र नवज्ञािातील सांबोध, कल्पिा , तांत्रज्ञाि अद्ययावत 

ठेवण्याचा प्रयत्ि करत आि े .भारतासारख्या नवकसिशील 

दशेात शास्त्रज्ञाांची, तांत्रज्ञािाची आनण शास्त्रीय दृनष्टकोि 
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असलेल्या िागररकाांची गरज आि े . जीविामध्ये असे 

कोणतेिी क्षेत्र िािी की, ज्या नठकाणी नवज्ञािाचा आधार िािी 

आज मािवाचे एकिी पाऊल नवज्ञािाच्या ज्ञािानशवाय पडत 

िािी. दिैांनदि जीविावर नवज्ञािाचा पगडा पडला आि े. मािव 

अवकाशात भराऱ्या मारूि चांद्रावर पाऊल ठेवले आि ेतेिी 

नवज्ञािामुळेच. 

आजच्या २१व्या शतकात राष्ट्राची प्रगती िोण े आवश्यक 

आि.े नजतकी नवज्ञािाची प्रगती अनधक नततके राष्ट्राचे श्रेष्ठत्व 

अनधक  नवज्ञािरुपी जादचू्या काांडीि ेजगाला िविवीि दणेग्या 

नमळविू नदल्या आिते . नवज्ञािाचा प्रभाव मोठा आनण 

पररणामकारक आि े की नवज्ञािाचा अभ्यास,  नवज्ञािाची 

वैचाररक भनूमका आनण नवज्ञाि नवर्याशी सांबांनधत कौशल्य 

इत्यादीचा अांगीकार केल्यानशवाय पररपणूग जगणे मािवाला 

अशक्यप्राय आि े . यासाठी म्िणिू नवज्ञािाची सांकल्पिा,  

नवज्ञाि अध्यापिाचे मित्त्व ,नवज्ञाि अध्यापिाची उनिष्ट 

इत्यादी अभ्यासण ेआवश्यक आि.े 

माध्यनमक स्तरावरील अभ्यासक्रमातील उनिष्ट  (इ.९वी ते 

इ.१०वी): 

माध्यनमक व उच्च माध्यनमक स्तरावरील अभ्यासक्रमात 

नदलेली उनिष्ट:े 

1) Consolidate and strengthen the knowledge 

compentencies and skills acquired upto the  

primary stage.  

2) Acquire understanding of scientific concepts, 

principles and laws. 

3) Develop instrumental communication and 

problem solving skills. 

4) Develop scientific temper, scientific approach 

and scientific attitude such as open 

mindedness, intellectual honesty, courage to 

ask questions, respect of human dignity  and 

decision making.  

5) Cultivate social, moral and asthetic values 

which exalt and refine the life of an  individual 

and also society.  

बोंदाडे , कदम जािेवारी (२०१०) पाि िांबर ४३  ४४)  

गाभा घटक : 

गाभा घटक िी सांकल्पिा नवनवधतेतील एकता (Unity in 

Diversity ) जपण्याच्या गरजेतिू आली.  

भारतातील सवग राज्याांच्या समाि गरजा लक्षात घेऊि आनण 

भारताचे एकात्मता जोपासण्यासाठी जे घटक प्राथनमक 

शालेय अभ्यासक्रमात समानवष्ट करण ेआवश्यक आिेत त्या 

घटकाांिा  ‘गाभाघटक’ अस ेम्िटले आि.े 

दिा गाभा घटक  

१) भारतीय सांनवधािात्मक जबाबदाऱ्या  

२) राष्ट्रीय अनस्मता जोपासण्यासाठी आवश्यक आशय  

३) भारताचा सामानजक साांस्कृनतक वारसा  

४) भारतीय स्वातांत्र्य चळवळीचा इनतिास 

५) स्त्री परुुर् समािता 

६) समाितावाद लोकशािी धमगनिरपेक्षता  

७) पयागवरण रक्षण  

८) वैज्ञानिक मिोभावाची रुजवणूक  

९) लिाि कुटुांबाचा आदशग  

१०) सामानजक अडसराांचे निमूगलि 
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गाभा घटक क्र ८ वजै्ञानिक मिोभावाची रुजवणकू  

२०वे शतक नवज्ञािाचे यगु नकां वा वैज्ञानिक शतक म्िणिू 

ओळखले गेल े . पण आपण २१व्या शतकात आिोत. ि े

शतक कदानचत अनत वैज्ञानिक यगु असेल . नवज्ञािािे 

जीविात आनण उद्योगधांद्यात िोणारे मोठे मोठे बदल ि े 21 

व्या शतकाचे वैनशष््टय असेल . नवज्ञाि आल ेकी िव ेतांत्रज्ञाि 

येत ेआनण नवज्ञाि तांत्रज्ञािाबरोबर िव्या िव्या समस्या येतात.  

ि ेआपल्याला अिभुवािे मानिती झाले आि.े  िव्या यगुात 

िव्या नपढीलािी या िव्या बदलाांिा सामोरे जाव े लागणार 

आि.े  त्या काळात िव े ज्ञाि उदयाला येईल आनण जिुी 

मानिती कालबाह्य ठरली जाईल.  त्यामळेु बदलत्या पयागवरण 

केवळ ज्ञाि नमळवण ेि ेनशक्षणाचे उनिष्ट िसिू भागणार िािी, 

तर शास्त्रीय पद्धत िव्या नपढीला नशकवावी लागेल.  त्यात 

शास्त्रीय पद्धतीिे नवचार करण,े जी मानिती िताशी असेल 

नतचा वापर करूि आपल्या समस्याांचे समाधाि शोधण ेआनण 

बदलत्या वातावरणाशी जळुवूि घेण े , समायोजि साधिे या 

गोष्टी िव्या नपढीला नशकवाव्या लागतील. तीच नशक्षणाची 

उनिष्ट िोतील . अशा बदलत्या काळात वावरण्यासाठी  

उद्याची नपढी नजथ े तयार िोते त्या शाळाांमधिू वैज्ञानिक 

दृनष्टकोि नवद्यार्थयाांमध्ये प्राथनमक नशक्षणापासिू रुजवणे 

गरजेचे आि.े सांस्कार ि ेएका नदवसात घडत िसतात. वतृ्ती 

तयार िोण्यासाठी वर्ागिवुर्ग जावी लागतात . जर प्राथनमक 

नशक्षणापासिूच नवद्यार्थयाांमध्ये शास्त्रीय पद्धतीिे नवचार करणे 

तकग शदु्ध नवचार करण े , त्यातिूच समस्येचे समाधाि शोधण े

या गोष्टी नबांबवल्या तर २१ व्या शतकाला भारतीय िागररक 

शास्त्रीय नवचारसरणीची पार्श्गभमूी बरोबर घेऊि जाईल . 

त्यासाठी प्राथनमक,  माध्यनमक,  उच्च माध्यनमक व 

मिानवद्यालयीि स्तरावरील वैज्ञानिक मिोभावाची रुजवणकू 

नवद्यार्थयाांमध्ये करायला िवी.  िा गाभा घटक म्िणिूच 

अनतशय मित्त्वाचा मािला जातो. 

वैज्ञानिक मिोभावाची रुजवणकू: 

 

गाभाघटकाची उनिष्ट:े  

१) नवद्यार्थयाांिा वैज्ञानिक पद्धतीिे नवचार करण्यास प्रवतृ्त 

करण.े 

२) उपलब्ध मानितीचा उपयोग आपल्या समस्या सोडवल्या 

सोडवायला नशकवणे .  

३) गनतमाि व बदलत्या वातावरणाशी जळुविू घेण्याची 

क्षमता आत्मसात करण.े 

(मातभृार्ा मराठीचे अध्यापि शास्त्रीय नवशे्लर्ण पाि िांबर 

७८, ७९) 

वैज्ञानिक नवचार पद्धतीत,  वैज्ञानिक दृनष्टकोि, वैज्ञानिक 

साक्षरता,  वैज्ञानिक अनभवतृ्ती या गोष्टी साध्य करायचे आिते 

म्िटल्यावर नवज्ञािासारखा नवर्य अनधक उपयोगी पडेल ि े

खरे.  इतर नवर्याांमधिू ि े नजथे नजथ ेशक्य आि े नतथे नतथे 

वरील गोष्टी साध्य करण्याचा प्रयत्ि नशक्षकाांिी आपल्या 

अध्यापिातिू सातत्याि े केला पानिजे . मराठीत एखादी 

कनवता , कथा असेल यातिू वरीलपैकी एखादी गोष्ट साध्य 
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िोत असेल तर ती सांधी नशक्षकािे सोडता उपयोगी िािी.  

आपल्या अध्यापिातिू चकूुि दखेील अांधश्रद्धेचा पररपोर् 

िोईल अशी वक्तव्ये,  अशा कृती येता कामा ियेत . नशक्षक 

साांगतात म्िणूि नवद्याथी स्वीकारतात अशी वतृ्ती 

नवद्यार्थयाांमध्ये निमागण िोण ेि ेघातकच आि े. त्यापेक्षा जे नदल े

ते नवद्यार्थयाांिे, पारखिू घेतल े अशी वतृ्ती येण े म्िणजेच 

वैज्ञानिक मिोभाव याांच्यात रुजला आि ेि ेसमजायला िरकत 

िािी.  

वैज्ञानिक मिोभाव / स्वभाव (Scientific temper )  

वैज्ञानिक स्वभाव या शब्दाची व्यापकपणे व्याख्या केली 

आि.े  

“एक नविम्र मोकळेपणाचा स्वभाव- िवीि प्रकाश , िवीि  

ज्ञाि ,िवीि प्रयोगाांच े स्वागत करण्यासाठी तयार झालेला 

स्वभाव,  जरी त्याांच ेपररणाम पवूगकनल्पत मताांसाठी नकां वा दीघग 

प्रनत नसद्धाांताांिा प्रनतकूल असल ेतरीिी.” िी एक जीविशैली 

आि े(या सांदभागत नवचार आनण कृतीची एक वैयनक्तक आनण 

सामानजक प्रनक्रया म्िणिू पररभानर्त)  जे वैज्ञानिक पद्धतीचा 

वापर करते आनण पररणामी प्रश् नवचारणे, भौनतक वास्तवाांच े

निरीक्षण करण,े चाचणी करण,े गनृितक करण,े नवशे्लर्ण 

आनण सांप्रेर्ण, चचाग, यनुक्तवाद आनण नवशे्लर्ण ि ेवैज्ञानिक 

स्वभावाचे मित्त्वाचे भाग आि े . वैज्ञानिक नवचाराांची मूल्य 

रुजवणे,  वैज्ञानिक नवकासाचे कौतकु करण,े  अांधश्रद्धा , 

धानमगक कटूता आनण सवग प्रकारचे भेद नवज्ञाि दरू करण ेि े

त्याचे उनिष्ट आ (नवनकपीनडया) 

आजच्या  २१व्या शतकात तांत्रज्ञािाच्या यगुात नवद्यार्थयाांची 

व समाजाची मािनसकता बदलण ेआवश्यक आि.े  समाजाची 

मािनसकता नवचार करण्याची शक्ती िी नवज्ञािातील 

कारणाांचा शोध घेतल्यािे बदलली जाऊ शकत.े  िी 

नवचारशक्ती बदलण्याचे नकां वा वैज्ञानिक दृनष्टकोिास 

प्रोत्सािि दणे्याचे काम ि ेशाळाांच्या माध्यमातिू िोत असते . 

त्याांिा योग्य-अयोग्य नवचाराांची जाण िोण ेआवश्यक आि.े  

त्यासाठी माध्यनमक स्तरावर नवनवध उपक्रम , प्रयोगाच्या 

माध्यमातिू त्याांिा समाजातील अांधश्रद्धा,  अयोग्य चालीरीती 

याबाबत योग्य वेळी जागतृ करूि योग्य तो नवचार करण्यास 

प्रवतृ्त केले तरच भारतीय समाज प्रगत िोण्यास मदत िोईल . 

यातिूच दशेाची , समाजाची , कुटुांबाची वा  समाजातील सवग 

स्तरातील स्तरावरील लोकाांची प्रगती साधली जाईल व 

सांनवधािातील कलम 51(A) व अभ्यासक्रमातील गाभा 

घटकातील वैज्ञानिक मिोभावाची रुजवणकू झाली असे 

नदसिू येईल. 

प्रस्ततु सांशोधिाची गरज आनण मित्व :  

सांबांनधत सांशोधिाचा आढावा घेतल्यावर नवज्ञाि नवर्याचे 

अध्यापि, वैज्ञानिक अनभकृती, वैज्ञानिक दृनष्टकोि, वैज्ञानिक 

अनभरुची, वैज्ञानिक साक्षरता या सांदभागत कािी अभ्यास 

झालेला आढळूि आला. परांत ु वैज्ञानिक मिोभाव मापि 

कसोटी याांच्या वाढीसाठीचे उपक्रम यासांदभागतफारसे सांशोधि 

आढळले िािी.  म्िणिू नवद्यार्थयाांच्या वैज्ञानिक मिोभाव 

मापि करण ेआवश्यक नकां वा गरजेचे वाटते. 

आत्ताच्या बदलत्या काळात वावरण्यासाठी उद्याची नपढी 

तयार िोते. शाळाांमधिू वैज्ञानिक दृनष्टकोि नवद्यार्थयाांमध्ये 

प्राथनमक नशक्षणापासिू रुजवणे गरजेचे आि े. यासाठी म्िणूि 

शालेय अभ्यासक्रमात दिा गाभातत्वे यावीत अशी अपेक्षा 

1986 च्या शैक्षनणक धोरणातच ठरवली आिते . त्याचबरोबर 

मलू्यनशक्षण िी गाभातत्वाची पढुची पायरी आि ेअस ेम्िणता 
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येत े नकां वा गाभातत्वाांच े उपयोजि म्िणजे मूल्यनशक्षण असे 

म्िणता येत.े परांत ु मलू्य व गाभातत्वे याांचा एकनत्रत नवचार 

केला तर अस ेनदसते की १० िी  गाभातत्वावर आधारलेली 

मलू्य नदलेली िािीत.  राष्ट्रभक्ती ि े मलू्य राष्ट्रीय अनस्मता 

जोपासण्यासाठी आवश्यक असे व भारतीय स्वातांत्र 

चळवळीत या दोि गाबा घटकाांशी सांबांनधत आि.े  अशीच 

एकरूपता वैज्ञानिक दृनष्टकोि ि ेमलू्य वैज्ञानिक मिोभावाची 

रुजवणकू या गाभा घटक अशी सांबांनधत आि.े                                                                        

नपचड, बरकल े(२००७)पषृ्ठ क्रमाांक १०१ 

सांबांनधत सानित्य आनण सांशोधिाांचा आढावा :  

प्रस्ततु सांशोधि अचकू करण्यासाठी सांशोधकाांिी एसएिडीटी 

नवद्यापीठ पणेु ग्रांथालय , सानवत्रीबाई फुले पणेु नवद्यापीठ 

नशक्षणशास्त्र नवभागातील ग्रांथालय ,आझम कॅम्पस 

नशक्षणशास्त्र मिानवद्यालयातील ग्रांथालय इथ ेप्रत्यक्ष जाऊि 

सांशोधिाची सांबांनधत सानित्य नमळवण्याचा प्रयत्ि केला 

तसेच वेबसाईटवरूि सांशोधिा सांबांनधत सानित्य 

नमळवण्याचा प्रयत्ि केला उदािरणाथग शोधगांगा,  सायन्स 

जिरल पेपर  

पीएचडी स्तरावरील वैज्ञानिक मिोभाव सांबांनधत सांशोधि 

भारतातील नवनवध नवद्यापीठातील नवनवध नवभागातील 

पीएचडी स्तरावरील एकूण 13 नमळाले तर एम फील  स्तर 

१सांशोधि पेपर 14 , सांशोधि लेख  3 तर एम.एड् स्तर  

गाभाघटका सांबांनधत 5 सांशोधि ि ेझालेले नदसिू येत.े 

शीर्गक : 

वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीचे प्रमाणीकरण 

 सांशोधिाची उनिष्ट े: 

● वैज्ञानिक मिोभाव या अांतभूगत नवनवध घटकाांची निनिती  

करण े 

● वैज्ञानिक मिोभा मापि कसोटीचे नवकसि करण े 

● वैज्ञानिक मिोबा मापि कसोटीचे प्रमाणीकरण करण े 

 पररकल्पिा: 

 वैज्ञानिक मिोभाव मापिासाठी वस्तनुिष्ठता व नवर्श्सिीयता 

आि.े  

● सांशोधि पध्दती  

     प्रस्ततु सांशोधिात वणगिात्मक सांशोधि पद्धतीमधील 

सवेक्षण शालेय सवेक्षण पद्धतीचा वापर केला  आि.े 

वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटी प्रमाणीकरण करण्यासाठी 

उपलब्ध चाचण्याांचा शोध व नचनकत्सक नवशे्लर्ण : 

• प्रत्यक्ष प्रमाणीकरणच्या पायऱ्यािसुार मोठ्या गटावर 

चाचणीचे प्रशासि केले जाईल . 

• प्रमाणीकरण प्रनक्रयेत खालील पायऱ्याांचा समावेश 

करण्यात येईल  

• वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीच्या मदुद््याांिा अांनतम 

स्वरूप दणे े 

    🔽⬇️ 

कानठण्य पातळीची गणिा  

🔽⬇️ 

भेदभाव क्षमता गणिा  

🔽⬇️ 

वैधतेची गणिा  

🔽⬇️ 

नवर्श्ासािगतेची गणिा 
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🔽⬇️ 

इतर वैनशष््टयाांची निनिती ( वस्तनुिष्ठता,  पयागप्तता , उपयकु्तता)  

🔽⬇️ 

मानिती पनुस्तकेची निनमगती  

िमिुा निवड  

● वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीची वैधता तपासणीसाठी 

12 नवज्ञाि नवर्यातील तज्ञ  

● प्रस्ततु सांशोधिात पुणे नजल्ह्यातील माध्यनमक शाळेतील 

नवद्यार्थयाांची यादृनच्िक िमिुा निवड पद्धतीिे निवड 

करण्यात आली आि.े 

 मानिती सांकलिाची साधिे:  

 प्रस्ततु सांशोधिासाठी मानिती सांकनलत करण्यासाठी 

सांशोधकाांिी वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीची निनमगती 

केली आि.े 

सांख्याशास्त्रीय साधिे:  

प्रस्ततु सांशोधिात सांशोधकािे नवकनसत केलेली कसोटी नतचे 

प्रमाणीकरण करण्यासाठी मध्यमाि ,मध्याांक ,मध्यगा , प्रमाण 

नवचलि,  सिसांबांध गुणक व शेकडेवारी या साधिाांचा वापर 

करूि नमळालेल्या मानितीचे नवशे्लर्ण केले आि.े 

सांशोधि साधि पररणाम निष्ट्कर्ग: 

वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीची गणुदाि योजिा:  

वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीमध्ये वस्तनुिष्ठता, नजज्ञासा/ 

मिाचा मोकळेपणा / नचनकत्सकता, अांधश्रद्धेचा अभाव, 

निरीक्षण क्षमता, अिुभवनधष्ठता व परुाव्याांचा शोध या पाच 

घटकाांवर आधाररत सकारात्मक व िकारात्मक वाक्यरचिेची  

 

 

60 नवधाि ेिोती. या नवधािाबाबतीतील नवद्यार्थयाांची मते पणूग 

सिमत ते पणूग असिमत अशा पाच नबांद ू नलकटग स्केलच्या 

माध्यमातिू िोंदवली गेली. सकारात्मक नवधािासाठी पूणग 

सिमत नबांदसूाठी पाच गुण  ते पणूग असिमत नबांदसूाठी एक 

गणु उतरत्या क्रमाि ेनदले गेल.े तर िकारात्मक नवधािासाठी 

पणूग सिमत नबांदसूाठी एक गणु ते पणूग असिमत नबांदसूाठी पाच 

गणु चढत्या क्रमाि े नदले गेले. जर प्रश् सोडवला िसेल तर 

त्याचे गणु शनू्य नदले गेले.  अांनतमतः एकूण प्राप्ताांक 

काढण्यासाठी सवग साठ प्रश्ाांच्या गणुाांची  बेरीज केली गेली. 

प्रश् पथृ:करण: 

प्रश् पथृ:करणातील पायऱ्या:  

१) नवद्यार्थयाांिा नमळालेल्या प्राप्ताांकाांची चढत्या क्रमािे ( कमी 

प्राप्ताांकपासिू सवागत जास्त प्राप्ताांकाकडे) माांडणी करण.े  

२) ज्याांिा परीक्षेत सवागनधक गणु नमळाले अशा एकूण 

गटाच्या अांदाजे 27% नवद्यार्थयाांचा समावेश असलेला 

उच्च गट, आनण ज्याांिा कसोटीत खालिू सवागत कमी 

प्राप्ताांक नमळाल े त्या एकूण गटाच्या अांदाजे 27% 

नवद्यार्थयाांचा निम्ि गट असे नवद्यार्थयाांचे दोि गट वेगळे 

करण.े  

३) उच्च व निम्ि गटातील नवद्यार्थयाांची सांख्या 

मोजणे(अिुक्रमे NU व NL).  

४) पढुील सतू्राचा उपयोग करूि कसोटीतील प्रत्येक प्रश्ाच े

कानठण्यमलू्य (Facility Index F) काढण.े  

प्रश्ाचे कानठण्यमलू्य  म्िणजे एखाद्या प्रश्ाला योग्य उत्तर 

दणेाऱ्या नवद्यार्थयाांची टक्केवारी. 
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                  𝐹 =  
(𝑅𝐻+𝑅𝐿)

2𝑁𝐻
 

RU = उच्च गटातील अचकू उत्तराची सांख्या  

 RL = निम्ि गटातील अचकू उत्तराची सांख्या  

NU = उच्च गटातील नवद्यार्थयाांची सांख्या 

जर ०.२५ < F <०.८५ असेल तर प्रश् अांनतम कसोटीसाठी 

निवडावा.  

( चौिाि पिूम, Achievement in science with special 

reference to over and under achievers, New 

Delhi, Anamol Publication Pvt. LTD १९९७, पाि 

क्र ११४) 

५) पढुील सतू्राचा उपयोग करूि कसोटीतील प्रत्येक प्रश्ाची 

नवभेदि क्षमता (Discrimination Index D) काढण.े 

नवभेदि क्षमता म्िणजे एखादा प्रश् कसोटीमध्ये उच्च व निम्ि 

गटातील नवद्यार्थयाांमध्ये नकती अचकूतेिे, काटेकोरपण े भेद 

करू शकतो याचे मोजमापि. भपूतीराज सी व Challamans 

K 2013) पढुील सतु्र नदलेल ेआि.े  

 𝐷 =
(𝑅𝑈−𝑅𝐿)

𝑁𝐻
 

इथ,े 

RU = उच्च गटातील अचकू उत्तराची सांख्या  

 RL = निम्ि गटातील अचकू उत्तराची सांख्या  

NU = उच्च गटातील नवद्यार्थयाांची सांख्या 

जर D > ०.२० असेल तर प्रश् अांनतम कसोटीसाठी निवडावा.  

(Brown Frederich G, Principles of educational 

and phycological testing , १९७६, पाि क्र २८०) 

वरील पायऱ्याच्या सािाय्यािे प्रश् पथृ:करण केले गेल.े 

प्रमानणत कसोटीची वधैता नकां वा सप्रमाणता:  

मानिती सांकलि साधिाची वैधता म्िणजे ते मानिती सांकलि 

साधि एखादी गोष्ट  ज्या प्रमाणात मोजणे अपेनक्षत आि े

त्याप्रमाण े ते मोजत.े  

मानिती सांकलि साधिाांच्या वैधतेचे प्रकार: 

(1) आशय वैधता ( content validity ) 

(2) निकर् सांबांनधत वैधता (criterion related 

validity) 

(3) भनवष्ट्य कथिात्मक वैधता (Predictive 

Validity) 

(4) रचिात्मक वैधता (construct validity)  

(5) दशगिात्मक वैधता (face validity) 

कसोटीचे वैधता तपासण्यासाठी सांशोनधकेिे 12 तज्ञ व्यक्तींिा 

कसोटी नदली िोती. त्यामध्ये पढुील रकािे नदले गेल े व 

आलेल्या प्रनतसादाांवरूि नवधािाांमध्ये योग्य ते बदल केल े

गेल.े 

नवधाि घटक िमदू केलेला 

घटक योग्य 

आि ेका? 

नवधािाची 

वाक्यरचिा 

कशी आि?े 

नवधािातील 

आशय वैज्ञानिक 

मिोभाव मापि 

करण्याच्या दृष्टीिे 

कसा आि?े 

नवधाि "वैज्ञानिक 

मिोभाव मापि" 

करण्याच्या दृष्टीिे 

कसे आि?े 

जर योग्य/ उपयकु्त ि े

पयागय सोडूि इतर पयागय 

निवडले असतील 

तरकारण िमदू करावे.   
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 आशय वधैता (Construct validity): 

िमदू केलेला घटक योग्य आि े का?, नवधािातील आशय 

वैज्ञानिक मिोभाव मापि करण्याच्या दृष्टीिे कसा आि?े अस े

प्रश् तज्ञाांिा नवचारण्यात आल ेिोते. त्यािसुर कसोटी आशय 

साप्रमािीत आि ेअस ेम्िणता येईल.  

● निकर् सांबांनधत वधैता (criterion related 

validity): 

निकर् सांबांनधत वैधता तपासता आली िािी. 

● भनवष्ट्य कथिात्मक वधैता (Predictive Validity) 

कसोटीस भनवष्ट्य कथिात्मक वैधता तपासता येणार 

िािी. 

• रचिात्मक वधैता (construct validity) :  

 Content validity ( आशय वैधता) म्िणजे मानिती 

सांकलि साधिाद्वारे जे मोजण्याचे उिीष्ट आि ेत्याचे पणूगपणे 

प्रनतनिनधत्व करते का? 

नवधािाची वाक्यरचिा कशी आि?े नवधाि "वैज्ञानिक 

मिोभाव मापि" करण्याच्या दृष्टीिे कसे आि?े ि ेप्रश् तज्ञाांिा 

नवचारूि सांशोधीकेि े वैज्ञानिक मिोमापि कसोटीची 

रचिात्मक  वैधता निनित केली.  

• दशगिात्मक वधैता (face validity): 

कसोटीमधील नवधािे नकां वा प्रश् कसोटीच्या उिीष्टाांसाठी 

योग्य असल्याचे नदसते का? ि े तपासिू बघण े  म्िणजे 

दशगिात्मक वैधता िोय. वैज्ञानिक मिोमापि कसोटीची वैधता 

ठरवतािा पढुील पायऱ्याचे पालि केले.  

१) तज्ज्ञाांकडूि मानिती गोळा करण.े सांबांनधत  क्षेत्रातील 

तज्ज्ञाांिा नदलेल्या साधिावर अनभप्राय दणे्यास साांगण्यात 

आल ेयोग्य, अयोग्य, सधुारणा आवश्यक अशा प्रनतनक्रया 

तज्ज्ञाांिा दणे्यास साांगण्यात आल.े तज्ञाांकडूि नवधाि व 

त्यामागचा घटक या बाबत कोणतेिी सचूिा आली िािी. 

सचुवलेले बदल प्रामखु्यािे वाक्य रचिेच्या बाबतीत िोते. 

तज्ञाांिी पणूग सिमत ते पणूग असिमत या स्केल मध्य ेबदल 

सचुवला. तटस्थ या पयागय देण्याऐवजी चचेअांती अजिू 

नवचार केला िािी िा पयागय दणे्याचे ठरले. योग्य त्या 

नठकाणी ते बदल स्वीकारले आनण पथदशी अभ्यासासाठी 

कसोटी तयार केली.योग्य या पयागयाला कमाल गणु दणे्यात 

आल े आनण सधुारणा आवश्यक त्याला नकमाि गणु 

दणे्यात आले 

2) खालील सतू्रासि प्रत्येक प्रश्ासाठी सामग्री वैधता गणुोत्तर 

मोजाव.े (Lawshe – 1975) 

  Content Validity Ratio (सीव्िीआर)  = CVR= 

𝐶𝑉𝑅 =  
𝑛𝑒−(

𝑁

2
)

(
𝑁

2
)

 

इथ े , ne = अत्यांत उपयकु्त दशगनवणाऱ्या तज्ञाांची सांख्या.

 N = तज्ञाांची एकूण सांख्या 

3) Content Validity निदशेाांक = Content Validity 

Index (सीव्िीआय)=Content Validity Ratio ची 

सरासरी. 

4) Content Validity निदशेाांकच्या (सीव्िीआय ) 

मलू्याची तलुिा नक्रनटकल व्िॅल्यशूी केली जात.े 
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 (The Lawshe Table for Minimum Values of Content Validity Ratio | Download Scientific Diagram) 

 

 िमदू केलेला घटक 

योग्य आि ेका? 

नवधािाची 

वाक्यरचिा कशी 

आि?े 

नवधािातील आशय वैज्ञानिक 

मिोभाव मापि करण्याच्या दृष्टीिे 

कसा आि?े 

नवधाि "वैज्ञानिक मिोभाव 

मापि" करण्याच्या दृष्टीिे कसे 

आि?े 

Content 

Validity 

निदशेाांक 

0.92 

 

0.87 

 

0.93 0.91 

Critical 

मलू्य 

(n= 12) 

0.56 0.56 0.56 0.56 

निरीक्षण Content Validity निदशेाांक > Critical मलू्य 

 

निष्ट्कर्ग  वरील नवशे्लर्णावरूि नसद्ध िोत ेनक वैज्ञानिक मिोमापि साधि वैध आि.े  

 

नवर्श्सिीयता (Reliability):   

It is degree of consistency of score obtained 

नवर्श्सिीयतेच्या पद्धती : 

1) परीक्षण पिु: परीक्षण पद्धती (Test-Retest reliability) 

2) समाांतर परीक्षण पद्धती (Alternative Form 

reliability) 

3) अधग नवच्िेद अधगनवच्िेद (Split Half reliability) 

4) Rational Equivalence reliability 

● परीक्षण पिु: परीक्षण पद्धती (Test-Retest 

reliability) :  

प्रस्ततु सांशोधिात िी पद्धत वापरलेली िािी. 

● समाांतर परीक्षण पद्धती (Alternative Form 

reliability): 

प्रस्ततु सांशोधिाशी समाांतर असणारी कसोटी उपलब्ध ि 

झाल्यािे समाांतर परीक्षण पद्धतीिे नवर्श्सिीयता काढता आली 

िािी. 

 

https://www.researchgate.net/figure/The-Lawshe-Table-for-Minimum-Values-of-Content-Validity-Ratio_tbl1_271332525
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अधग नवच्िेद पद्धती  (Split Half reliability): 

अधगनवच्िेद पद्धतीमध्ये ज्या कसोटीची नवर्श्सिीयता 

काढायची आि े त्या कसोटीच ेदोि समाि भागात नवभाजि 

केले जात ेव त्याचे मलू्याांकि मलू्याांकि करूि प्राप्ताांक काढल े

जातात. या दोन्िीिी कसोटीच्या भागाांमध्ये नवद्यार्थयाांिी 

नमळवलेल्या गणुाांवरूि सिसांबांध गणुक काढला जातो.  

त्यावरूि नस्पअरमि ब्राऊि सतू्राद्वारे नवर्श्सिीयता काढली 

जात.ेSpearman Brown Formula for Reliability  

( Garrett,p339) 

Reliability coefficient = 
2∗𝑟12

1+𝑟12
  

इथ े, r12 = कसोटीच्या भाग १ व भाग २ यामधील सिसांबांध 

गणुाांक 

अधग नवच्िेद पद्धतीिे वैज्ञानिक मिोमापि कसोटीची 

नवर्श्सिीयता काढण्यासाठी दोि भाग करतािा पाच घटक व 

नवधािाची सकारात्मक - िकारात्मक वाक्यरचिा लक्षात 

घेतली

. 

 Part 1  Part 2  एकूण 

घटक स

का

रा

त्म

क 

ि

का

रा

त्म

क 

ए

कू

ण 

स

का

रा

त्म

क 

ि

का

रा

त्म

क 

ए

कू

ण 

स

का

रा

त्म

क 

ि

का

रा

त्म

क 

ए

कू

ण 

वस्तनुिष्ठता 3 3 6 2 3 5 5 6 11 

नजज्ञासा/ मिाचा मोकळेपणा / नचनकत्सकता 3 2 5 3 3 6 6 5 11 

अिभुवनधष्ठता व परुाव्याांचा शोध 4 3 7 3 4 7 7 7 14 

अांधश्रद्धेचा अभाव 4 4 8 3 4 7 7 8 15 

निरीक्षण क्षमता 3 1 4 3 2 5 6 3 9 

एकूण   30   30   60 

 

वरील दोि भागातील नवद्यार्थयाांिा नमळालेल्या प्राप्ताांकावरूि सिसांबांध गणुाक काढला. तो r12 = 0.64 आला. त्यावरूि त्यावरूि 

नस्पअरमि ब्राऊि सतू्राद्वारे नवर्श्सिीयता काढली. 

नवर्श्सिीयता  = 0.78 

 सांदभग : 

1. िकीम (1996 ) , शास्त्र अध्यापि पद्धती  पषृ्ठ क्र 1  

2. क्षमता निनित प्राथनमक नशक्षण अभ्यासक्रम 1995  

(म.रा शै.सां.व प्र पररर्द,पुणे  92)  

3. बोंदाडे, बोंदाडे व कदम ( 2010)  शास्त्र  अध्यापि 

पद्धती  व आशयुक्त अध्यापि पुणे : नित्य िूति    



                                                                                       
  ISSN–2278-5655 

AMIERJ          

Volume–XIV,  Issues– III (Special Issue – I)                                                                         May – June, 2025 
 

 

     SJIF Impact Factor: 8.343                  A Peer Reviewed Referred Journal  215 

Aarhat Multidisciplinary International Education 
Research Journal 

Original Research Article 

4. प्रकाशि आवतृ्ती पषृ्ठ क्र  39 व 40  

5. िरवण े  नमिल (2006) भारतीय शैक्षनणक  आयोग व 

सनमत्या पुणे नित्य िूति  प्रकाशि पषृ्ठ क्र 97  

6. िरवण े  नमिल(2006) भारतीय शैक्षनणक आयोग व 

सनमत्या पुणे नित्य िूति प्रकाशि  पषृ्ठ क्र 102 

7. बोंदाडे , बोंदाडे व कदम (2010)    शास्त्र अध्यापि 

पद्धती  व आशयुक्त  अध्यापि पुणे :                

8. नित्य िूति प्रकाशि  आवतृ्ती पषृ्ठ क्र 43,,44 

9. नपचड ,बरकल े ( 2007 ) मातभृार्ा मराठी अध्यापि 

शास्त्री नवशे्लर्ण ,िानशक, इिसाईट प्रकाशि,   

10. पषृ्ठ क्र 78,79 . 

11. पाटील . वा.भा (2010 ) सांशोधि पद्धती प्रशाांत 

पनब्लकेशि   

12. नभताांडे. नव.रा (2006) शैक्षनणक सांशोधि पद्धती, नित्य 

िूति प्रकाशि  

13. दवे, कुलकणी (2013) शैक्षनणक सांशोधि,नित्य िूति 

प्रकाशि  

14. दशेपाांडे, कडलास्कर, नशरोडे , नवधाते, आगाश े

(2006)   वैज्ञानिक  दृनष्टकोि- एक नवचार, नित्य       

15. िूति  प्रकाशि         

16. खाांदवेाले (1999) सांशोधिासाठी  नवनवध चाचण्याांच े

उपयोजि  

17. यशवांतराव चव्िाण मिाराष्ट्र मुक्त नवद्यापीठ,िानशक  

18. सोिवण,ेकागद,ेदवे,खैरे (2016) शैक्षनणक  सांशोधि व 

सांख्याशास्त्रा,  निराली प्रकाशि  

19. Sali  V. Z. (1982) principal and   technique of unit 

testing ,   

20. National publishing house   New Delhi 

21. Anastasi Anne (1988)   Psychological Testing 

Macmillan Publication INC 

22. Chauhan Poonam (1997) Achievement in science 

wirh special reference                                  

23. to over and under achievers New Delhi Anmol 

Publication Pvt Ltd 

24. Garrett Henry (1981) Statistics   in Psychology and 

Education     

25. Vakils    Feffer and Simons Ltd 

26. Herbert J. Klausmeier: (1961)   Learning and 

Human.    

27. Abilities:Educational  Psychology; Harper and 

Brothers, New York,,  

28. Diggle, John (1898). Nicoll, W. Robertson (ed.). 

The Faith of Science.      

a. The Expositor (Fifth Series). Vol. VII. London: 

The Expositor.  

29. Chacko, Priya (2011). "The search for a scientific 

temper: nuclear   technology and  the ambivalence 

of India's postcolonial modernity".Review of 

International   Studies 

30. Raza, Gauhar; Singh, Surjit (2018). "Politics, 

Religion, Science and   Scientific          

31. Temper". Cultures of Science. 1  

32. https://www.researchgate.net/publication/3225928

16_Scientific_Temper_and   _                        

33. Academic_Achievement_among_Tribal_and_Non

-Tribal_Students 

34. www.niscair.res.in/sciencecommunication/researc

hjournals/rejour/jst/jst0.asp  -                                          

https://www.researchgate.net/publication/322592816_Scientific_Temper_and_Academic_Achievement_among_Tribal_and_Non-Tribal_Students
https://www.researchgate.net/publication/322592816_Scientific_Temper_and_Academic_Achievement_among_Tribal_and_Non-Tribal_Students
https://www.researchgate.net/publication/322592816_Scientific_Temper_and_Academic_Achievement_among_Tribal_and_Non-Tribal_Students
https://www.researchgate.net/publication/322592816_Scientific_Temper_and_Academic_Achievement_among_Tribal_and_Non-Tribal_Students
http://www.niscair.res.in/sciencecommunication/researchjournals/rejour/jst/jst0.asp
http://www.niscair.res.in/sciencecommunication/researchjournals/rejour/jst/jst0.asp


                                                                                       
  ISSN–2278-5655 

AMIERJ          

Volume–XIV,  Issues– III (Special Issue – I)                                                                         May – June, 2025 
 

 

     SJIF Impact Factor: 8.343                  A Peer Reviewed Referred Journal  216 

Aarhat Multidisciplinary International Education 
Research Journal 

Original Research Article 

35. confluence.ias.ac.in/why-does-our-society-lack-

scientific-temper-and-what-can-scientists-do-

about-it/  

36.  https://www.slideshare.net/PLDhar/scientific-

temper 

www.ijarse.com/images/fullpdf/1524490943_JK1

186ijarse.pdf  

37. Research on  secondarystudents  

38. https://medium.com/@Neelv1998/challenges-of-

developing-scientific-temper-b 0269dea106c  Neel 

39. www.iitk.ac.in/nerd/web/articles/scientific-

temper/#.XZRKMm5uJPY                         

.https://www.scind.org/1407/Science/scientific-

temper-not-science-but-a-way-of-life.html   

Scientifictempernopr.niscair.res.in/bitstream 

40. https://www.google.com/search?ei=HkeUXYW1

DNnorQHm2ZioBA&q=scale+of  

41.  www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/jahagir-

scientific-temper.pdf 

42. JusticJahagirar                  

 

Cite This Article:    

प्रा. डांबीर अ. श. व  डॉ. लोंढे गौ.  (2025). वैज्ञानिक मिोभाव मापि कसोटीचे प्रमाणीकरण. In Aarhat Multidisciplinary 

International Education Research Journal: Vol. XIV (Number III, pp. 204–216).  

Doi: https://doi.org/10.5281/zenodo.15860394  

http://confluence.ias.ac.in/why-does-our-society-lack-scientific-temper-and-what-can-
http://confluence.ias.ac.in/why-does-our-society-lack-scientific-temper-and-what-can-
https://www.slideshare.net/PLDhar/scientific-temper
https://www.slideshare.net/PLDhar/scientific-temper
http://www.ijarse.com/images/fullpdf/1524490943_JK1186ijarse.pdf
http://www.ijarse.com/images/fullpdf/1524490943_JK1186ijarse.pdf
https://medium.com/@Neelv1998/challenges-of-developing-scientific-temper-b
https://medium.com/@Neelv1998/challenges-of-developing-scientific-temper-b
https://medium.com/@Neelv1998/challenges-of-developing-scientific-temper-b0269dea106c
http://www.iitk.ac.in/nerd/web/articles/scientific-temper/#.XZRKMm5uJPY
http://www.iitk.ac.in/nerd/web/articles/scientific-temper/#.XZRKMm5uJPY
https://www.scind.org/1407/Science/scientific-temper-not-science-but-a-way-of-life.html
https://www.scind.org/1407/Science/scientific-temper-not-science-but-a-way-of-life.html
https://www.scind.org/1407/Science/scientific-temper-not-science-but-a-way-of-life.html
http://scientifictempernopr.niscair.res.in/bitstream
https://www.google.com/search?ei=HkeUXYW1DNnorQHm2ZioBA&q=scale+of
https://www.google.com/search?ei=HkeUXYW1DNnorQHm2ZioBA&q=scale+of
http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/jahagir-scientific-temper.pdf
http://www.arvindguptatoys.com/arvindgupta/jahagir-scientific-temper.pdf
https://doi.org/10.5281/zenodo.15860394

